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I. ZESTAWIENIE OBCIAZEN, ZALOZENIA

1. Parametry obiektu

Lokalizacja obiektu:

Obcigzenie wiatrem:

Obcigzenie Sniegiem:

Strefa przemarzania:

Podstawowe gabaryty obiektu:

Kobytka, ul. Poprzeczna 18, pow. wotominski
| strefa (qx=0,30kPa)

Il strefa (Qu=0,90kPa)

Il strefa Hz=1,0m
-(BxLxH)=20,53x38,80x 10,04 [m]

2. Obcigzenia klimatyczne — wiatr (wg PN-B-02011:1977/Az1)

pk=0gkXx CexCxf
px = 0,30 kPa (I strefa)

Ce=1,0
B=18
Y+ =1,50
C= pk:
-0,45/0,25 -0,40 -0,19/0,11 -0,17
- +0,70 -0,40 - +0,30 -0,17

3. Obcigzenia klimatyczne — $nieg (wg PN-80/B-02010/Az1)

Sk=QxxC

Q« = 0,90 kPa (Il strefa)

C1=0,80 (dla powierzchni podstawowej)

C2=1,20 (drugi wariant — dach spadzisty)
Sk1=0,90x0,80=0,72 kPa; Sk, =0,90x 1,20 = 1,08 kPa
v =1,50

4. Obcigzenia stropodachu (wg PN-82/B-02000/2001/2003)

Obc. Wsp. Obc.
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne o obliczeniowe
obcigzeniowy
[kN/m?] [kN/m?]
1. State (bez ciezaru konstrukcji)
-warstwy dachowe 0,60 1,30 0,78
2. Zmienne
- podwieszenia 0,60 1,30 0,78
- panele fotowoltaiczne 0,40 1,30 0,52
(dach ptaski)
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5. Obcigzenia stropéw miedzykondygnacyjnych (wg PN-82/B-02000/2001/2003)

Obc. W Obc.
sp.
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne o p. obliczeniowe
obcigzeniowy
[kN/m?] [kN/m?]
1. State (bez ciezaru konstrukgji)
-warstwy posadzkowe 1,80 1,30 2,34
2. Zmienne
- $cianki dziatowe 0,75 1,20 0,90
- uzytkowe 2,00 1,30 2,60
6. Obcigzenia klatek schodowych (wg PN-82/B-02000/2001/2003)
Obc. Obc.
. ce Wsp. . .
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne L obliczeniowe
obcigzeniowy
[kN/m?] [kN/m?]
1. State (bez ciezaru konstrukgji)
- warstwy posadzkowe 1,80 1,30 2,34
2. Zmienne
- uzytkowe 5,00 1,20 6,00

Il. WYNIKI OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH

1. Dzwigar drewniany D1

PRZEKROJE PRETOW:
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PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

PROJEKT TECHNICZNY — B. KONSTRUKCYJNA

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrodj
1 00 0 7 2,050 0,000 2,050 1,000 2 B 24x6
2 00 7 8 2,050 0,000 2,050 1,000 2 B 24x6
3 00 8 10 2,080 0,000 2,080 1,000 2 B 24x6
4 00 10 9 2,050 0,000 2,050 1,000 2 B 24x6
5 00 9 1 2,050 0,000 2,050 1,000 2 B 24x6
6 00 0 3 1,710 0,988 1,975 1,000 2 B 24x6
7 00 3 5 1,715 0,991 1,981 1,000 2 B 24x6
8 00 5 2 1,715 0,991 1,981 1,000 2 B 24x6
9 00 2 6 1,715 -0,991 1,981 1,000 2 B 24x6

10 00 6 4 1,715 -0,991 1,981 1,000 2 B 24x6
11 00 4 1 1,710 -0,988 1,975 1,000 2 B 24x6
12 11 3 7 0,340 -0,988 1,045 1,000 1 B 14x6
13 11 7 5 1,375 1,979 2,410 1,000 1 B 14x6
14 11 5 8 0,675 -1,979 2,091 1,000 1 B 14x6
15 11 8 2 1,040 2,970 3,147 1,000 1 B 14x6
16 11 2 10 1,040 -2,970 3,147 1,000 1 B 14x6
17 11 10 6 0,675 1,979 2,091 1,000 1 B 14x6
18 11 6 9 1,375 -1,979 2,410 1,000 1 B 14x6
19 11 9 4 0,340 0,988 1,045 1,000 1 B 14x6

Materiail: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
136 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
OBCIAZENIA:
1,080 1.080
0200720 0,720
-0,11-0,170 l

0,720
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PROJEKT TECHNICZNY — B. KONSTRUKCYJNA
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar witasny" State vf= 1,10
Grupa: A "State" State yf= 1,30/1,00
1 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,05
2 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,05
3 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,08
4 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,05
5 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,05
6 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 1,97
7 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 1,98
8 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 1,98
9 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 1,98
10 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 1,98
11 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 1,97
Grupa: B "S$nieg 1" Zmienne yf= 1,50
6 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,97
7 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,98
8 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,98
9 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,98
10 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,98
11 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,97
Grupa: C "Snieg 2" Zmienne yf= 1,50
6 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 1,97
7 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 1,98
8 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 1,98
9 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,98
10 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,98
11 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,97
Grupa: D "Wiatr 1" Zmienne vE= 1,50
6 Liniowe 30,0 -0,190 -0,190 0,00 1,97
7 Liniowe 30,0 -0,190 -0,190 0,00 1,98
8 Liniowe 30,0 -0,190 -0,190 0,00 1,98
9 Liniowe -30,0 -0,170 -0,170 0,00 1,98
10 Liniowe -30,0 -0,170 -0,170 0,00 1,98
11 Liniowe -30,0 -0,170 -0,170 0,00 1,97
Grupa: E "Wiatr 2" Zmienne vE= 1,50
6 Liniowe 30,0 0,110 0,110 0,00 1,97
7 Liniowe 30,0 0,110 0,110 0,00 1,98
8 Liniowe 30,0 0,110 0,110 0,00 1,98
9 Liniowe -30,0 -0,170 -0,170 0,00 1,98
10 Liniowe -30,0 -0,170 -0,170 0,00 1,98
11 Liniowe -30,0 -0,170 -0,170 0,00 1,97

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.95 1licencja nr 37041
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OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

PROJEKT TECHNICZNY — B. KONSTRUKCYJNA

Grupa Znaczenie: vE yd
CW-"Ciezar witasny" State 1,10

A -"State" State 1,30/1,00

C -"Snieg 2" Zmienne 1 1,50 1,00
E -"Wiatr 2" Zmienne 1 1,50 1,00
MOMENTY :

TNACE:

2,115

' &
0,901 ' -1,321,957
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NORMALNE :
9,445
6,76
418,377,019
6497 7,079
4,593:4,370
21,248 1° 20,143
25,679 25,675, -25,75 23,455 >3 22303
px FERO Bl ‘2‘()"671 15270 15.270,18:909 18,909 ¢-2,425 y
< 642014085 0330447 156 [ 25,21 %h
d }-27,21;""9832 L1l S 4,447, 4' 2 1624 12,463 P
20,438 26,521
SI%Y PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW ACE
Pret x/L x [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,195 0,917 25,679
0,53 1,081 0,691* 0,002 25,679
1,00 2,050 0,296 -0,819 25,679
2 0,00 0,000 0,296 0,574 20,671
0,33 0,673 0,490%* 0,004 20,671
1,00 2,050 -0,307 -1,162 20,671
3 0,00 0,000 -0,307 0,860 15,270
0,49 1,016 0,130* 0,001 15,270
1,00 2,080 -0,349 -0,901 15,270
4 0,00 0,000 -0,349 1,152 18,909
0,66 1,361 0,435* -0,001 18,909
1,00 2,050 0,234 -0,583 18,909
5 0,00 0,000 0,234 0,779 22,303
0,45 0,921 0,592* -0,001 22,303
1,00 2,050 0,051 -0, 957 22,303
6 0,00 0,000 -0,195 2,115 -29,438
0,51 1,003 0,863* -0,004 -28,309
1,00 1,975 -0,138 -2,057 -27,216
7 0,00 0,000 -0,138 1,914 -27,983
0,46 0,905 0,729%* 0,002 -26,965
1,00 1,981 -0,491 -2,270 -25,754
8 0,00 0,000 -0,491 1,889 -21,248
0,45 0,890 0,353* 0,009 -20,246
0,45 0,898 0,353* -0,007 -20,238
1,00 1,981 -0,894 -2,296 -19,019
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9 0,00 0,000 -0,894 1,632 -18,377
0,64 1,269 0,141* -0,002 -19,508

1,00 1,981 -0,187 -0,918 -20,143

10 0,00 0,000 -0,187 1,393 -23,453
0,55 1,083 0,566* -0,002 -24,418

1,00 1,981 0,046 -1,158 -25,218

11 0,00 0,000 0,046 1,222 -24,761
0,48 0,949 0,626* 0,001 -25,606

1,00 1,975 -0,051 -1,321 -26,521

12 0,00 0,000 0,000 0,007 -4,046
0,54 0,563 0,002* -0,001 -4,067

0,48 0,502 0,002* 0,000 -4,065

1,00 1,045 0,000 -0,007 -4,085

13 0,00 0,000 0,000 0,027 6,420
0,52 1,243 0,016* -0,001 6,459

0,49 1,177 0,016* 0,001 6,457

1,00 2,410 0,000 -0,027 6,497

14 0,00 0,000 0,000 0,013 -7,079
0,52 1,086 0,007* -0,001 -7,119

0,49 1,021 0,007* 0,000 -7,117

1,00 2,091 0,000 -0,013 -7,156

15 0,00 0,000 0,000 0,020 9,330
0,52 1,623 0,016* -0,001 9,390

0,49 1,537 0,016* 0,000 9,387

1,00 3,147 0,000 -0,020 9,445

16 0,00 0,000 0,000 0,020 6,761
0,52 1,623 0,016* -0,001 6,701

0,49 1,537 0,016* 0,000 6,704

1,00 3,147 0,000 -0,020 6,645

17 0,00 0,000 0,000 0,013 -4,447
0,52 1,086 0,007* -0,001 -4,407

0,49 1,021 0,007* 0,000 -4,409

1,00 2,091 0,000 -0,013 -4,370

18 0,00 0,000 0,000 0,027 4,593
0,52 1,243 0,016* -0,001 4,553

0,49 1,177 0,016* 0,001 4,555

1,00 2,410 0,000 -0,027 4,516

19 0,00 0,000 0,000 0,007 -2,463
0,54 0,563 0,002* -0,001 -2,443

0,48 0,502 0,002* 0,000 -2,445

1,00 1,045 0,000 -0,007 -2,425
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PROJEKT TECHNICZNY — B. KONSTRUKCYJNA
Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000

Pret nr 6
Zadanie: D1 1

z

A

z

60—

0863

Przekréj: 2 ,,B 24x6”
Wymiary przekroju:
h=240,0 mm b=60,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=6912,0; Jzg=432,0 cm*; A=144,00 cm?; iy=6,9; iz=1,7 cm; Wy=576,0; Wz=144,0 cm?.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

Kmod = 0,60 ym =13

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk = 24,00 fma=11,08 MPa
ft,o,k = 14,50 ft,o,d = 6,69 MPa
fro0k = 0,40 fi904 = 0,18 MPa
feok=21,00 fcod=9,69 MPa
1:c,go,k = 2,50 fc,go,d =1,15 MPa
fuk=4,00 fva=1,85 MPa

E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p k=350 kg/m3
Sprawdzenie nosnosci preta nr 6
Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Nosnosé¢ na sciskanie:
Whyniki dla x,=0,99 m; x,=0,99 m, przy obcigzeniach ,,CW ACE ”.
- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):

Projekt realizowany ze srodkéw Solidarnosciowego Funduszu Wsparcia Oséb Niepetnosprawnych i powiatu wotominskiego
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PROJEKT TECHNICZNY — B. KONSTRUKCYJNA

le=x1=0,709%x1,975=1,400 m
- dlugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do plaszczyzny uktadu:
le=x1=1,000x1,975=1,975m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYnosza:
lcy=1,400 m; lez=1,975m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=1,400/0,0693 = 20,21
Az=1cz/1,=1,975/0,0173 = 114,02
O ccity = w2 Eoos | A% = 9,87x7400 / (20,21)* = 178,81 MPa
O ootz = m° Eoos | A% = 9,87x7400 / (114,02)? = 5,62 MPa

lrel,y =4 fc,O,k /Gc,crit,y =./21/178,81 = 0,343
lrel,z = fc,O,k /Gc,crit,z =.21/5,62 = 1,933

ky = 0,5 [1 + ﬂc (l rely ~ 0,5) + )\,zrel,y] = O,SX[1+0,2X(O,343 = 0,5) + (0,343)2] = 0,543
Ke=0,5[1 + fe(Aretz - 0,5) + A2rerz] = 0,5x[1+0,2x(1,933 - 0,5) + (1,933)7] = 2,512

Koy = LKy +/K§ =A% y) = 1/(0,543 +0,543% - 0,343% = 1,037
Koz = /(K +kZ —2%,) = 1/(2,512 +.[2,5122 - 1,933} = 0,243

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ag = 144,00 cm?.
Nosno$¢ na Sciskanie:

0cod=N/Ag=28327/144,00 x10=1,97 < 2,35=10,243%9,69 =K fcod
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,99 m; X,=0,99 m, przy obciazeniach ,,CW ACE

Ccod Omzd , Omyd
c K, Om myd _ 1,97 0,7x200 , 150 — 5331 <1
kc,y fc,O,d fm,z,d fm,y,d 1,037x9,6¢ 11,08 11,08
(e} 0,d o ,z,d o y.d
2284 BE K, = 197 000 54,150 —g930<1
kc,z fc,O,d fm,z,d fm,y,d 0,243x9,6¢ 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,99 m; x,=0,99 m, przy obcigzeniach ,,CW ACE ”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00x1975 + 240 + 240 = 2455 mm

Arelm = \/Idh;cm’d EO,mean - \/2455X240><11,08 y \4/11000 = 0.558
' h?Ey | Gprean 3,142x60°x7400 690
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla Areim < 0,75 Keit =1
Warunek statecznosci:
omd=M/W=0,863/576,00 x10* = 1,50 < 11,08 = 1,000x11,08 = Krit f m.d
Nosnos¢ dla x2=0,99 m; x=0,99 m, przy obciazeniach ,,CW ACE

(e}

c z
m,y,d +k m,z,d — 1,50 + 0,00 — 0,135 <1

7

foya - fmza 11,08 11,08
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PROJEKT TECHNICZNY — B. KONSTRUKCYJNA
c c
Ky myd y Omzd _ 00 150 0,00 _ (g5 < 1
foya  Tmzd 11,08 11,08
Nosnosé¢ ze $ciskaniem dla x,=0,99 m; x,=0,99 m, przy obcigzeniach ,,CW ACE ”:
2
c Om,yd Om,z,d 2
Cz,O,d m,y + km m,z =1,97 + 1,50 n 0’7\{ 0,00 — 0,176 <1
foa  fmya fozda 9,692 11,08 11,08
2
c Omyd . Omzd 2
CZ,O,d + km m,y + m,z :1,97 +O,7Y1,50 + 0,00 — 0,136 <1
fiog foye  Tmza 9,692 11,08 11,08

Nosnosé na scinanie:
Wyniki dla x.=0,99 m; x,=0,99 m, przy obcigzeniach ,,CW ACE ”.
Naprezenia tnace:
124=15V./A=1,5%0,029 / 144,000 x10 = 0,00 MPa
Tyd=15Vy/A=1,5x0,000/ 144,000 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv =1,000.
Warunek nosnosci

[ 2 2
t4=\%zd TTya =./0,002+0,00'=0,00 < 1,85 =1,000x1,85 =k fyq

2. Dzwigar drewniany D2

PRZEKROJE PRETOW:

@ p
4

7 0,430
@6 0,991

13|

2 i i
5 10 11 0,991
A AV L
g i

. 7 0,988

2 2 4

A 1 2 3

| 10,340 | | | 0410 v=5,900
‘ 1,710 S 1,375 0675 1,040 : 0750—1 Ve
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PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

PROJEKT TECHNICZNY — B. KONSTRUKCYJNA

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrd]
1 00 0 4 2,050 0,000 2,050 1,000 2 B 24x6
2 00 4 5 2,050 0,000 2,050 1,000 2 B 24x6
3 00 5 6 1,800 0,000 1,800 1,000 2 B 24x6
4 00 0 2 1,710 0,988 1,975 1,000 2 B 24x6
5 00 2 3 1,715 0,991 1,981 1,000 2 B 24x6
6 00 3 1 1,715 0,991 1,981 1,000 2 B 24x6
7 11 2 4 0,340 -0,988 1,045 1,000 1 B 14x6
8 11 4 3 1,375 1,979 2,410 1,000 1 B 14x6
9 11 3 5 0,675 -1,979 2,091 1,000 1 B 14x6

10 11 5 1 1,040 2,970 3,147 1,000 1 B 14x6
11 11 1 6 0,760 -2,970 3,066 1,000 1 B 14x6
12 00 1 7 0,750 0,430 0,865 1,000 1 B 14x6
13 00 7 6 0,010 -3,400 3,400 1,000 1 B 14x6

STALE MATERIAZLOWE:

Materiail: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
136 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
OBCIAZENIA:
1,080 1,080
0,7 120
;400

1,080 1, 0110

0,720 120
0,

l 0,110, 12
1,080 1,080 s
0,720 120
0,60
l 0,110,
13
1,080 1,080 5 10 11
0.720 0,600
l 0,110,
8 9
7 7

0,60 0,600, 0,600 0,600

-OJ% 1 &/ 2 w 3 &{
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PROJEKT TECHNICZNY — B. KONSTRUKCYJNA

OBCIAZENIA: ([kN7], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar witasny" State vf= 1,10
Grupa: A "State" State yf= 1,30/1,00
1 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,05
2 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,05
3 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 1,80
4 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 1,97
5 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 1,098
6 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 1,098
12 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 0,86
Grupa: B "S$nieg 1" Zmienne yf= 1,50
4 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,97
5 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,098
6 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 1,098
12 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 0,86
Grupa: C "Snieg 2" Zmienne yf= 1,50
4 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 1,97
5 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 1,098
6 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 1,098
12 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 0,86
Grupa: D "Wiatr 1" Zmienne vE= 1,50
4 Liniowe 30,0 -0,190 -0,190 0,00 1,97
5 Liniowe 30,0 -0,190 -0,190 0,00 1,098
6 Liniowe 30,0 -0,190 -0,190 0,00 1,98
12 Liniowe 29,8 -0,190 -0,190 0,00 0,86
Grupa: E "Wiatr 2" Zmienne vE= 1,50
4 Liniowe 30,0 0,110 0,110 0,00 1,97
5 Liniowe 30,0 0,110 0,110 0,00 1,098
6 Liniowe 30,0 0,110 0,110 0,00 1,098
12 Liniowe 29,8 0,110 0,110 0,00 0,86

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.95 licencja nr 37041

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie vt yd
CW-"Ciezar witasny" Stazte 1,10

A -"Stale" State 1,30/1,00

C -"Snieg 2" Zmienne 1 1,50 1,00
E -"Wiatr 2" Zmienne 1 1,50 1,00
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PROJEKT TECHNICZNY — B. KONSTRUKCYJNA

MOMENTY :

>
“H-0,003

TTTT

0,011

0,016

0,342
0528
TNACE:
1,117 0,05
T2 0694
o 015,020
2 305
EX 879
0 013)27
1,946
1,981
2,191
0, 743 \ 0818 0788
0 ozmm o 020 owm 0,0590,015
L 1 ‘
0953 0 or7 o 736
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NORMALNE:

PROJEKT TECHNICZNY — B. KONSTRUKCYJNA

SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW ACE

Pret %</L % [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,202 0,743 5,318
0,43 0,873 0,528% 0,004 5,318
1,00 2,050 -0,054 -0,993 5,318
2 0,00 0,000 -0,054 0,818 -0,145
0,47 0,969 0,342% -0,002 -0,145
1,00 2,050 -0,155 -0,917 -0,145
3 0,00 0,000 -0,155 0,788 -5,891
0,52 0,935 0,211% -0,004 -5,891
0,52 0,928 0,211% 0,002 -5,891
1,00 1,800 -0,108 -0,736 -5,891
4 0,00 0,000 -0,202 1,981 -16,324
0,48 0,941 0,727* -0,007 -15,265
1,00 1,975 -0,409 -2,191 -14,102
5 0,00 0,000 -0,409 1,946 -14,902
0,46 0,921 0,487* 0,001 -13,866
1,00 1,981 -0,699 -2,238 -12,673
6 0,00 0,000 -0,699 2,305 -7,666
0,55 1,091 0,560% 0,001 -6,438
1,00 1,981 -0,276 -1,879 -5,437
7 0,00 0,000 0,000 0,007 -4,214
0,54 0,563 0,002% -0,001 -4,234
0,48 0,502 0,002% 0,000 -4,232
1,00 1,045 0,000 -0,007 -4,252
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PROJEKT TECHNICZNY — B. KONSTRUKCYJNA

8 0,00 0,000 0,000 0,027 7,122
0,52 1,243 0,01l6* -0,001 7,161

0,49 1,177 0,016* 0,001 7,159

1,00 2,410 0,000 -0,027 7,199

9 0,00 0,000 0,000 0,013 -7,777
0,52 1,086 0,007* -0,001 -7,817

0,49 1,021 0,007* 0,000 -7,814

1,00 2,091 0,000 -0,013 -7,854

10 0,00 0,000 0,000 0,020 9,694
0,52 1,623 0,01l6* -0,001 9,753

0,49 1,537 0,01l6* 0,000 9,750

1,00 3,147 0,000 -0,020 9,809

11 0,00 0,000 0,000 0,015 -9,762
0,52 1,581 0,011* 0,000 -9,821

0,49 1,497 0,011* 0,000 -9,818

1,00 3,066 0,000 -0,015 -9,877

12 0,00 0,000 -0,276 1,117 -0,630
0,62 0,534 0,022* 0,000 -0,040

1,00 0,865 -0,0093 -0,694 0,327

13 0,00 0,000 -0,0093 0,059 -0,764
0,02 0,080 -0,088 0,059* -0,767

0,98 3,347 0,105 0,059* -0,894

1,00 3,400 0,108 0,059 -0,896

* = Wartos$ci ekstremalne

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_Drew v. 4.19 licencja nr 37041

Pret nr 4
Zadanie: D1_2

z

\
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Przekréj: 2 ,,.B 24x6”
Wymiary przekroju:
h=240,0 mm b=60,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=6912,0; Jzg=432,0 cm*; A=144,00 cm?; iy=6,9; iz=1,7 cm; Wy=576,0; Wz=144,0 cm?.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

Kmod = 0,60 ym=13

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk =24,00 fma =11,08 MPa
ft,o,k = 14,50 ft,o,d = 6,69 MPa
ft,go,k = 0,40 ft,go,d = 0,18 MPa
feok=21,00 feod=9,69 MPa
1:c,90,k = 2,50 fc,go,d = 1,15 MPa
fuk=4,00 fva=1,85MPa

E o,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p k=350 kg/m?®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 4

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,99 m; x,=0,99 m, przy obcigzeniach ,,CW ACE .

- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
le=x1=0,708x1,975=1,398 m

- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=ul=1,000x1,975=1,975m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYnNosza:

lcy=1,398 m; l:=1,975m
Wspétczynniki wyboczeniowe:

Ay=lecyliy=1,398/0,0693 = 20,18

Az=l¢,11,=1,975/0,0173 = 114,02

0 cority = 72 Eoos [ A%y = 9,87x7400 / (20,18)? = 179,31 MPa

0otz = m° Eops | 42, = 9,87x7400 / (114,02)? = 5,62 MPa

lrel,y = fc,O,k /Gc,crit,y =./21/179,31= 0,342
lrel,z =4 fc,O,k /Gc,crit,z =/21/5,62 = 1,933

Ky = 0,51+ fe(Zrety - 0,5) + A2rery] = 0,5x[1+0,2x(0,342 - 0,5) + (0,342)?] = 0,543
Ke= 0,5 [+ Bc (A relz - 0,5) + A2z] = 0,5x[1+0,2x(1,933 - 0,5) + (1,933)2] = 2,512

Koy = LKy +/K§ =A% y) = 1/(0,543 +0,5437 - 0,3423 = 1,037
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PROJEKT TECHNICZNY — B. KONSTRUKCYJNA

Koz = LK, +kZ =2%,) = 1/(2,512 +.[2,5122 - 1,933} = 0,243
Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ag = 144,00 cm?,
No$no$¢ na $ciskanie:

0c0d=N/Ag=15213/144,00 x10=1,06 < 2,35 =0,243%9,69 =k fcod
Sciskanie ze zginaniem dla X,=0,99 m; x,=0,99 m, przy obciazeniach ,,CW ACE ”:

Ocod y Omzd  Omyd _ 106 1,000 126 _p519<g
Key feod foza  faya  1,037x9,6¢ 11,08 11,08

G 0.d + Om,zd +km Omyd _ 1,06 + 0,00 +0 7yl,26 =0528<1
Keofoog  fmza foya 0,243x9,6¢ 11,08 11,08

Nosnosé¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,99 m; x,=0,99 m, przy obciazeniach ,,CW ACE .
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
4= 1,00x1975 + 240 + 240 = 2455 mm

oo |k hzfm,d |Eomen _ \/2455><240><11,08 . \4/11000  0.558
rebm mO°E, \ Gpean 3,142x602x7400 690 ’
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla /1 rel,m S 0,75 kCI‘iI = 1
Warunek statecznosci:

omd=M/W=0,724 /576,00 x10°®=1,26 < 11,08 = 1,000x11,08 = K crit f ma
Nosnos¢ dla x2=0,99 m; xx=0,99 m, przy obciazeniach ,,CW ACE ™

(e} (o)
m,y,d + km m,z,d = 1,26 + 0'7X 0,00 - 0,114 < 1
fony.d foza 11,08 11,08
k, Smyd | Omad _ o 1,26 0,00 _079<1
fm,y,d fm,z,d ’ 11,08 11,08 '

Nosno$¢ ze Sciskaniem dla x2=0,99 m; xp=0,99 m, przy obcigzeniach ,,CW ACE ”:

2

cyc,O,d o

f

y.d Omzd
m,y +k m,z :1,062+ 1126 +07y0’00 :0,125< 1

f2s  foys  fmea 9692 11,08 ' 11,08

2

Oco4d kmm+m=1,osz+ 126, 000 _ 691 < q
fc2,0,d foya  fmza 9692 ' 11,08 1108

Nosnos¢ na scinanie:
Whyniki dla x,=0,99 m; x,=0,99 m, przy obcigzeniach ,,CW ACE ”.
Napre¢zenia tngce:

724=15V,/A=1,5%0,105/ 144,000 x10 = 0,01 MPa

Tyd =15Vy/A=1,5x0,000/ 144,000 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv = 1,000.
Warunek no$nosci

ra= \Tad +Tog = 0,012 + 0,00 = 0,01 < 1,85 = 1,000x1,85 = Ky fug
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3. Belka wspornikowa BW/2

PRZEKROJE PRETOW:

> @ 3
1 A
V=2,660
} 2,660 } H=0,000
PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 2,660 0,000 2,660 1,000 1 B 40x25
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 1000,0 133333 52083 6667 6667 40,0 89 B30
STALE MATERIALIOWE:
Materiatl: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
89 B30 31 16,700 1,0E-5
OBCIAZENIA:
4,240 4,240
1

Projekt realizowany ze srodkéw Solidarnosciowego Funduszu Wsparcia Oséb Niepetnosprawnych i powiatu wotominskiego
K33



POWIAT

Ministerstwo Rodziny,
Pracy i Polityki Spotecznej

PROJEKT TECHNICZNY — B. KONSTRUKCYJNA

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret: Rodzaj:  Kat:  PL(Tg): P2(Id):  alml: biml:
Grupa: CH "Cietar wiasny" state  yE= 1,10
Grupa: A "Attyka" Zmienne vE= 1,20

1 Liniowe 0,0 4,240 4,240 0,00 2,66

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.95 1licencja nr 37041

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie vE yd
CW-"Ciezar wiasny" State 1,10
A -"Attyka" Zmienne 1 1,20 1,00
MOMENTY :

-6,835

3,845

TNACE:

12,848

-7,709
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SILY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW A
Pret x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -6,835 12,848 0,000
0,63 1,663 3,845%* 0,000 0,000
1,00 2,660 0,000 -7,709 0,000
* = Wartos$ci ekstremalne

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-B-03264:2002
RM_Zelb v. 6.16 licencja nr 37041

Cechy przekroju:

zadanie Belka - wspornik 2, pret nr 1, przekrdj: xa=1,33 m, Xp=1,33 m

o e HE
40,0
N W L
2012
#447%04444
Wymiary przekroju [cm]:
h=40,0, b=25,0,

Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
BETON: B30

fac= 25,0 MPa, fe=a ferlye=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A:=1000 cm?, J,.=133333 cm*, J.,=52083 cm*

STAL: A-11IN (B500SP)
fik=500 MPa, vs=1,15, f,4=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+fy4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie glowne:
Aa+As2=6,79 cm?, p=100 (Aa+As2)/Ac =100%6,79/1000=0,68 %,
Jx=2054 cm?, Joy=468 cm?*,
Sity przekrojowe:
zadanie: Belka - wspornik 2, pret nr 1, przekrdj: x,=1,33 m, Xxp=1,33 m

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: CW A

Momenty zginajace: My =-3,418 KNm, My = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy = 2,570 kN, Vx= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Nsg, .
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Zbrojenie wymagane:
(zadanie Belka - wspornik 2, pret nr 1, przekroj: x.=0,00 m, X,=2,66 m)

}725,0—‘

Wielkosci obliczeniowe:

Nsq¢=0,000 kN,

M3d=\/(|\/|5dx2+ Msgy?) = \/(6,8352+0,0002) =6,835 kNm

fa=16,7 MPa, f,4=420 MPa =fi,
Zbrojenie rozciggane (€s:=10,00 %o):

Au=0,44 cm? < min Aq=1,40 cm?, przyjeto As=1,40 cm?, = (212 = 2,26 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

As=Aq+A=0,44 cm?, p=100xAd/A.= 100x0,44/1000=0,04 %

Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=40,0, d=37,4, x=1,9 (£=0,050),

a1=2,6, a:=0,6, 2:=36,8, A.=47 cm?,

8c=-0,52 %0, 851:10,00 %0,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:

F.=-18,591, F;; = 18,591,

M= 3,600, Mg = 3,235,
Warunki rownowagi wewnetrznej:

Fct+Fs1=-18,591+(18,591)=0,000 kN (Ns¢=0,000 kN)
Mc+M;1=3,600+(3,235)=6,835 KNm (Ms4=6,835 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie Belka - wspornik 2, pret nr 1, przekrdj: x,=1,68 m, x,=0,98 m

4o12

h & 40,0
\
at /% —=r Fsl
N < S—
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Wielkosci obliczeniowe:
NSdZO,OOO kN,
Msg=V(Msa+ Msay?) = V(-3,8442+0,000%) =3,844 kKNm
fcd=16,7 MPa, fyd=420 MPa =ftd,
Zbrojenie rozciggane: Ag=2,26 cm?,
Zbrojenie $ciskane: As;=4,52 cm?,
As=Aq1+As=6,79 cm?, p=100xAJ/A.= 100x6,79/1000=0,68 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=40,0, d=37,4, x=6,9 (£=0,185),
a1=2,6, 8,=2,6, a:=2,3, 2:=35,1, A=173 cm?,
£:=-0,06 %o, £52=-0,03 %o, £51=0,24 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-7,872, Fs, = 10,979, Fs, = -3,107,
M= 1,392, Mg = 1,910, My, = 0,541,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgg = 33,948 KNmM > Msg =Mc+Ms1+M;p=1,392+(1,910)+(0,541)=3,844 KNm

Scinanie
zadanie Belka - wspornik 2, pretnr 1.

Przyjeto podparcie lub obcigzenie posrednie.

12,848

POWIAT
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266,0

Odcinek nr 1
Poczatek i1 koniec odcinka: Xa=0,0 Xx,=66,5cm
Sity przekrojowe: Nsq¢ = 0,000;

Vsamax = 12,848 kKN
Rodzaj odcinka:

Ay
2,26
= == =0,00242; <0,01
PL= b, d ~ 250x37.4 P
Przyjeto pL = 0,00242.
6cp = Nsa / Ac = 0,000/ 1043,78 x10 = 0,00 MPa oep < 0,2 feq
Przyjeto ocp = 0,00 MPa.

-7,709
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Vra1 = [0,35 Kk feq (1,2 + 40 pL) + 0,15 6¢p] bw d =
=10,35%1,23x1,20%(1,2+40%0,00242) + 0,15%0,00]%x25,0x37,4x10* = 62,637 kN
Vsq = 12,848 < 62,637 = VRa1
Noénos$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsg = 12,848 < 62,637 = VRd1
v=0,6 (1-f«/250)=0,6x(1-25/250)=0,540
Vra2 = 0,5 v feg bw z = 0,5%0,540%16,7%25,0x34,0x10 = 383,300 kN
Vsg = 12,848 < 383,300 = VRra2

Zarysowanie
zadanie Belka - wspornik 2, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=1,330m

Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Msq = 2,936 kNm
Nsq¢ = 0,000 kN
Vsq = 2,208 kN

Wymiary przekroju: bw =25,0cm
d=h-a=40,0-2,6=374cm
A = 1000 cm?
W, = 6667 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami
zewngtrznymi, wynosi:

As = Ke K fotett Act / O lim =

=0,4x1,0x2,6x500/ 280 = 1,86 cm?

A1 =2,26>1,86=A;
Zarysowanie:

Mer = ferm We = 2,6x6667 x1073 = 17,333 kNm

Msg = 2,936 < 17,333 = M,
Przekroj niezarysowany.

Szeroko$é rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy uko$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie Belka - wspornik 2, pret nr 1

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dlugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,to) = 2,00.

En

———eam _ 31000 _

Eoetr = - 31000 - 10333 MPa
° 1+¢(t'to) 1+2,00

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 2,6x6667 x1073 = 17,333 kNm
Catkowity moment zginajacy Msq = -5,873 KN nie powoduje zarysowania przekroju.
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Sztywnosé dla dlugotrwalego dzialania obciazen dlugotrwalych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = -5,873 KNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x=20,7cm 1, =172585 cm*
B = Ecert Il = 10333x172585 x107° = 17834 kNm?

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 1,548 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=axd=0,1mm
a=(ll<:10ﬁ==amn

4. Belka wspornikowa BW/1

PRZEKROJE PRETOW:

| v=1,520
1,520 | H=0,000

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 0 1 1,520 0,000 1,520 1,000 1 B 40x25

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
89 B30 31 16,700 1,0E-5
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OBCIAZENIA:
6,620
5,025 5,p25
3,000 3,0p0
1,125 T,1p5
1
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: CW "Ciezar witasny" State vf= 1,10
Grupa: A "Attyka" Zmienne vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 4,240 4,240 0,00 1,52
Grupa: B "Strop" Zmienne vf= 1,10
1 Liniowe 0,0 5,025 5,025 0,00 1,52
Grupa: C "Warstwy" Zmienne vf= 1,30
1 Liniowe 0,0 1,125 1,125 0,00 1,52
Grupa: D "Snieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 1,52
Grupa: E "Reakcja" Zmienne vE= 1,16
1 Skupione 0,0 6,620 1,52

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.95 1licencja nr 37041

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: vE yd
CW-"Ciezar wiasny" State 1,10

A -"Attyka" Zmienne 1 1,20 1,00
B -"Strop" Zmienne 1 1,10 1,00
C -"Warstwy" Zmienne 1 1,30 1,00
D -"Snieg" Zmienne 1 1,50 1,00
E -"Reakcja" Zmienne 1 1,16 1,00
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MOMENTY :
-33,873
TNACE :
36,891
7,679
11g
1
SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW ABCDE
Pret x/L x [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -33,873 36,891 0,000
1,00 1,520 0,000 7,679 0,000
* = Wartosci ekstremalne
Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-B-03264:2002
RM_Zelb v. 6.16 licencja nr 37041
Cechy przekroju:
zadanie Belka - wspornik 1, pret nr 1, przekrdj: x,=0,00 m, Xxp=1,52 m
412 Wymiary przekroju [cm]:
AN o h=40,0, b=25,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
BETON: B30
100 fo= 25,0 MPa, feg=a- fo/yc=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A:=1000 cm?, Jx=133333 cm*, J,y,=52083 cm*

STAL: A-11IN (B500SP)
f,=500 MPa, ys=1,15, f,¢=420 MPa

N o

| 0|
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gldwne:
As1+A=6,79 cm?, p=100 (As+As2)/Ac =100%6,79/1000=0,68 %,

Projekt realizowany ze srodkéw Solidarnosciowego Funduszu Wsparcia Oséb Niepetnosprawnych i powiatu wotominskiego
K41



POWIAT
WOLOMINSKI

. 2 Ministerstwo Rodziny,
L Pracy i Polityki Spotecznej

PROJEKT TECHNICZNY — B. KONSTRUKCYJNA

Jx=2054 cm?, Joy=468 cm?,

Sity przekrojowe:
zadanie: Belka - wspornik 1, pret nr 1, przekrdj: x.=0,00 m, xp=1,52 m

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW ABCDE

Momenty zginajace: My = 33,873 KNm, My = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy = 36,891 kN, V= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie Belka - wspornik 1, pret nr 1, przekroj: xa=0,00 m, X,=1,52 m)

Wielkosci obliczeniowe:

Nsq=0,000 kN,
T Mss=V(Msa:+ Msg,?) = \(33,873%+0,0007)
/ =33,873 kNm
N f.=16,7 MPa, f,¢=420 MPa =fi,
/ Zbrojenie rozciggane (€51=10,00 %o):
z L~ 400 Ag=2,25 cm? = (2012 = 2,26 cm?),
/ Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
/ wymagane.
A=Aa+A=2,25 cm?, p=100xAJ/A=
Fo el i 100x2,25/1000=0,23 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

20— h=40,0, d=37,4, x=44 (£=0,117),

a1=2,6, a.=1,6, z.=35,8, A.=110cm?,

£:=-1,33 %o, £52=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:

Fe=-94,523, Fs1 = 94,523,
M= 17,426, Ms1 = 16,447,

Warunki rownowagi wewnetrznej:
Fct+Fs1=-94,523+(94,523)=0,000 KN (Ns¢=0,000 kN)
Mc+M1=17,426+(16,447)=33,873 KNmM (Ms¢=33,873 KNm)
Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie Belka - wspornik 1, pret nr 1, przekrdj: x,=0,00 m, Xp=1,52 m

i Wielkosci obliczeniowe:

Ns¢=0,000 kN,
T~ T Mss=V(Msa+ Msg,?) = \(33,873%+0,0007)
=33,873 kNm
I f.¢=16,7 MPa, f,;=420 MPa =f,

Zbrojenie rozciggane: Ag=4,52 cm?,

x ~> wo  Zbrojenie $ciskane: As=2,26 cm?,
A5=A51+A52=6,79 sz, p=100><As/Ac=
100x6,79/1000=0,68 %
e é Wielkosci geometryczne [cm]:
2| A L h=40,0, d=37,4, x=10,4 (£=0,278),
a1=2,6, 2,=2,6, a:=3,5, 2:=33,9, A=260 cm?,
I S £c=-0,42 %o, £52=-0,32 %o, £51=1,10 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
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Fc=-85,257, Fs1 = 99,607, Fs, = -14,350,
Mc= 14,044, Ms1 = 17,332, My, = 2,497,
Warunek stanu granicznego nosnosci:

POWIAT
WOLOMINSKI

Mrd = 66,895 KNmM > Msq =Mc+Ms1+Ms2=14,044+(17,332)+(2,497)=33,873 KNm

Scinanie
zadanie Belka - wspornik 1, pretnr 1.

Przyjeto podparcie lub obcigzenie posrednie.

36,891

7,679
@ @
‘ 152,0 |
Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: Xa=0,0 x,=76,0cm
Sity przekrojowe: Nsq¢ = 0,000;
VSd max — 36,891 kN
Rodzaj odcinka:
JBa 482 <0,01
PL=p,d ~250x374 ’ pL=Y,
Przyjeto pL = 0,00484.
6cp = Nsa / Ac = 0,000/ 1043,78 x10 = 0,00 MPa 6ep < 0,2 feq

Przyjeto ocp = 0,00 MPa.
VRdl = [0,35 k fCtd (1,2 + 40 pL) + 0,15 ch] bW d =

=1[0,35%1,23x1,20%(1,2+40x0,00484) + 0,15%0,00]x25,0x37,4x10* = 67,311 kN

Vsq = 36,891 < 67,311 = VRa1
Noéno$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsq = 36,891 < 67,311 = VRa1
v=0,6 (1-f«/250)=0,6x(1-25/250)=0,540

Vra2 = 0,5 v feg bw z = 0,5%0,540%16,7x25,0x33,9x10* = 381,833 kN

Vsq = 36,891 < 381,833 = VRra2
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Zarysowanie
zadanie Belka - wspornik 1, pretnr 1,

Potozenie przekroju: X =0,000 m

Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Msq = -28,303 KNm
Nsq¢ = 0,000 kN
Vsq = 30,621 kN

Wymiary przekroju: bw =25,0cm
d=h-a=40,0-2,6=374cm
A = 1000 cm?
W, = 6667 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, Wynosi:

As = Ke K feteft Act / Oslim =

=0,4x1,0x2,6x500 / 280 = 1,86 cm?

A1 =4,52>1,86 =A;s
Zarysowanie:

Mer = ferm We = 2,6x6667 x1073 = 17,333 kNm

Msq = 28,303 > 17,333 = Mcr
Przekrodj zarysowany.

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto ko = 0,5.
pr = As | Actert = 4,52 / 163 = 0,02784
Sm =50+ 0,25 ki ko ¢ / pr=50 + 0,25x0,8x0,50%12/0,02784 = 93,10
gsm = 05/ Es [1 - B1P2 (osr / 65)%] =
=185,9/200000 x[1 - 1,0x0,5%(17,333/28,303)?] = 0,00076
Wik = B Srm &m = 1,7%93,10x0,00076 = 0,12 mm
wx = 0,12 < 0,3 = Wiim

Szeroko$é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy uko$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie Belka - wspornik 1, pret nr 1

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.

Wspotczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,to) = 2,00.
E.n 31000

1+¢(t,t,) 1+2,00

Eceff = = 10333 MPa

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 2,6x6667 x1073 = 17,333 kNm
Catkowity moment zginajacy Msq = -28,303 KN powoduje zarysowanie przekroju.
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Sztywnosé dla dlugotrwalego dzialania obciazen dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = -28,303 KNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x=20,7cm 1, =172585 cm*

xn=12,0cm |, =74758 cm*
Ecaﬁln

) 1__61B2(hﬂcr/hA&j)z(l_'hl/II) )

_ 1033374758
"L - 1,0%0,5%(17,333/28,303)2x(1 -74758/172585

B

x10° = 8644 kNm?

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 1,520 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=aoxd=1,7mm

a=1,7<6,1=ajn

5. Schody zelbetowe SCH/1/1

PRZEKROJE PRETOW:

1
2 ,530

l 1,500 l 3,200 | 2,000 | e

PRETY UKZADU:
Typy pretédw: 00 - sztyw.-sztyw.; Ol - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 1,500 0,000 1,500 1,000 1 B 15x100
2 00 1 2 3,200 1,530 3,547 1,000 1 B 15x100
3 00 2 3 2,000 0,000 2,000 1,000 1 B 15x100
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Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
89 B30 31 16,700 1,0E-5
OBCIAZENIA:
5,005,000 5,000
0,0,320 0,320
[— 3 [—
2
5000 5000
0,320 0,302
1
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tq) : P2 (Td) : alm]: b[m]:
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State yf= 1,10/1,00
Grupa: A "Warstwy" Zmienne vf= 1,30
1 Liniowe 0,0 0,320 0,320 0,00 1,50
2 Liniowe 25,6 0,320 0,320 0,00 3,55
3 Liniowe 0,0 0,320 0,320 0,00 2,00
Grupa: B "Uzytkowe" Zmienne vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 5,000 5,000 0,00 1,50
2 Liniowe 25,6 5,000 5,000 0,00 3,55
3 Liniowe 0,0 5,000 5,000 0,00 2,00
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.95 1licencja nr 37041
OBCIAZENIOWE WSPO%L. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: vE yd
CW-"Ciezar witasny" State 1,10/1,00
A -"Warstwy" Zmienne 1 1,30 1,00
B -"Uzytkowe" Zmienne 1 1,20 1,00
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MOMENTY :
TNACE:
-6,286
NORMALNE :
3 2
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SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AB

Pret x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]

1 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
1,00 1,500 -11,673 -15,564 0,000

2 0,00 0,000 -11,673 18,699 1,939
0,53 1,870 5,830* 0,016 5,135

1,00 3,547 -8,181 -16,730 7,999

3 0,00 0,000 -8,181 14,466 0,000
0,70 1,391 1,904%* 0,037 0,000

1,00 2,000 0,000 -6,286 0,000

* = Wartos$ci ekstremalne

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-B-03264:2002
RM_Zelb v. 6.16 licencja nr 37041

Cechy przekroju:
zadanie SCH/1, pret nr 1, przekroj: x=0,75 m, X,=0,75 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=15,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
BETON: B30
10810 foa= 25,0 MPa, feg=a- fudyc=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa
e E Cechy geometryczne przekroju betonowego:
10210 Ac=1500 sz, ch:28125 Cm4, \]cy=1250000 Cm4
STAL: A-11IN (B500SP)

f,,=500 MPa, ys=1,15, f,a=420 MPa

l 100,0 l

&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie glowne:
Aa+As=15,71 cm?, p=100 (As+As2)/Ac =100%15,71/1500=1,05 %,
Jx=393 cm?, Joy=14439 cm?,
Sily przekrojowe:
zadanie: SCH/1, pret nr 1, przekréj: x,=0,75 m, Xp=0,75 m
Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: CW AB

Momenty zginajace: My = 2,918 kNm, My = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=-7,782 kN, V= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie SCH/1, pret nr 1, przekrodj: xa=1,50 m, x,=0,00 m)
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Wielkosci obliczeniowe:
NSdZO,OOO kN,
quz\/(Mdez‘F Mdez) = \/(11,67324'0,0002)
=11,673 kNm
fea=16,7 MPa, f,4=420 MPa =f,
Zbrojenie rozciggane (€:1=10,00 %o):
WI = = L Aa=231 cm? = (3210 = 2,36 cm?),
Fe —J Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.
| 180 | A=Aa+Ax=2,31 cm?, p=100xAJA=

100x2,31/1500=0,15 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=15,0, d=12,5, x=1,3 (£=0,101),
a1=2,5, a.=0,4, z:=12,1, A=127 cm?

gc=-1,13 %o, £51=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:

Fc=-96,844, Fs1 = 96,844,
Mcz 6,831, Msl = 418421

Warunki rownowagi wewnetrznej:

Fc+F1=-96,844+(96,844)=0,000 kN (Ns¢=0,000 kN)
Mc+M;1=6,831+(4,842)=11,673 KNm (Ms¢=11,673 kNm)

Nosnosé przekroju prostopadtego:
zadanie SCH/1, pret nr 1, przekroj: xa=1,50 m, x,=0,00 m

Wielkosci obliczeniowe:

Ns¢=0,000 kN,

Msa=V(Msa+ Msg,?) = V(11,673%+0,000?)
=11,673 KNm

fcd=16,7 MPa, fyd=420 MPa =ftd,
Zbrojenie rozciggane: As=7,85 cm?,
Zbrojenie $ciskane: As,=7,85 cm?,

As=Aq+A=15,71 cm?, p=100xAJA.=
100x15,71/1500=1,05 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=15,0, d=12,5, x=3,8 (£=0,305),

a1=2,5, 2=2,5, a.:=1,3, zc=11,2, A.:=382 cm?,

£:=-0,30 %o, &52=-0,10 %o, £51=0,67 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

L&

Fc=-89,792, Fs; = 105,857, Fs; = -16,065,

M= 5,577, Mg = 5,293, Ms, = 0,803,
Warunek stanu granicznego no$nosci:

Mgrg = 37,730 KNmM > Msg =Mc+Ms1+Ms2=5,577+(5,293)+(0,803)=11,673 kNm
Zarysowanie
zadanie SCH/1, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=1,500 m
Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Msq =-10,035 kNm
Nsq = 0,000 kN
Vsq = -13,380 kN
Wymiary przekroju: bw =100,0 cm
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d=h-a,=15,0-25=125¢cm
A = 1500 cm?
W, = 3750 cm®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = Ke K feteft Act / Gslim =

=0,4x1,0x2,6x750 / 320 = 2,44 cm?

A =7,85>244= A
Zarysowanie:

Mer = ferm We = 2,6x3750 x10° = 9,750 KNm

Msq = 10,035 > 9,750 = Mcr
Przekrodj zarysowany.

Szerokosé rozwarcia rysy prostopadiej do osi preta:

Przyjeto ko = 0,5.
pr=As/ Actert = 7,85/ 354 = 0,02216
Srm =50+ 0,25 ki k2 ¢ / pr =50 + 0,25%0,8x0,50x10/0,02216 = 95,13
gsm = 05/ Es [1 - B1P2 (osr / 65)%] =
=118,2/200000 x[1 - 1,0x0,5%(9,750/10,035)?] = 0,00031
Wk = B Srm &sm = 1,7%95,13%0,00031 = 0,05 mm
wi = 0,05 < 0,3 = Wiim

Szeroko$é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy uko$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie SCH/1, pret nr 1

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dlugotrwatych.

Wspotczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjgto rowny ¢(t,to) = 2,00.
Em 31000

1+¢(t,t,) 1+2,00

Eceff = = 10333 MPa

Moment rysujacy:
Mer = fem We = 2,6x3750 x102 = 9,750 KNm
Catkowity moment zginajacy Msq = -10,035 KN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos¢ dla dlugotrwalego dzialania obciazen dlugotrwalych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msg = -10,035 KNm.

Wielko$ci geometryczne przekroju: xi=7,5cm I = 35726 cm*
xn=44cm  Iy=13361cm*
B — Ec,eff I|| —
1_BlBZ(Mcr /MSd)Z(l_ I|| /||)
10333x13361

- 5= 2
|- 1,0x0,5%(9,750/10,035)2x(1 -13361/35726. 10 1960 kN
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Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 0,000 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=ang=16mm

a=:L6<:6p==amn

PROJEKT TECHNICZNY — B. KONSTRUKCYJNA

6. Belka stalowa stropodachu BS/1

PRZEKROJE PRETOW:

} 8,640

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 8,640 0,000 8,640 1,000 1 I 240 HEA
OBCIAZENIA:
2,820 2,820
1 RQ?2 1 A2
0,940 0,940
b X
A 1 PN
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State vf= 1,10
Grupa: A "Staie" State vf= 1,30
1 Liniowe 0,0 2,820 2,820 0,00 8,64
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Grupa: B "Snieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,692 1,692 0,00 8,64
Grupa: C "Fotowoltaila" Zmienne vf= 1,30
1 Liniowe 0,0 0,940 0,940 0,00 8,64
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.95 1licencja nr 37041
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: vE yd:
CW-"Ciezar witasny" State 1,10
A -"State" State 1,30
B -"Snieg" Zmienne 1 1,50 1,00
C -"Fotowoltaila" Zmienne 1 1,30 1,00

MOMENTY :
75,482
TNACE:
34,945
X 1 3
34,945

SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW ABC
Pret x/L X [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
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1 0,00 0,000 0,000 34,945 0,000
0,50 4,320 75,482* 0,000 0,000
1,00 8,640 0,000 -34,945 0,000
* = Wartos$ci ekstremalne
Pret nr 1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.20 licencja nr 37041)
Zadanie: Stropodach stal
Przekroj: 1240 HEA

Y

X =X 230,0

‘ 240,0 |

Wymiary przekroju:

I 240 HEA h=230,0 g=7,5 s=240,0 t=12,0 r=21,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=7763,0 Jyg=2769,0 A=76,80 ix=10,1 iy=6,0 Jw=328485,9 Jt=36,9 is=11,7.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=12,0.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 4,320; xb = 4,320.
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW ABC
My =-75,482 kNm,  V, =0,000 kN, N = 0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o¢=111,8 MPa oc =-111,8 MPa.
Naprezenia:
xa = 4,320; xb =4,320.
Naprezenia w skrajnych widknach: or=111,8 MPa oc =-111,8 MPa.
Naprezenia:
- normalne: 6=0,0 460 =111,8 MPa Woe = 1,000

Warunki no$nosci:
Gec =6/ Yoc + A6 =0,0/1,000 + 111,8 =111,8 < 215 MPa

Diugosci wyboczeniowe preta:
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- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zalacznika 1
normy:
Ka = 1,000 kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = u=1,000 dla 1, = 8,640
lw=1,000%8,640 = 8,640 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
Ka = 1,000 kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = u=1,000 dla 1, = 8,640
lw=1,000%8,640 = 8,640 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej e, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem lo, = 8,640 m. Diugos$¢ wyboczeniowa 1, = 8,640 m.
Sily krytyczne:

n? EJ _ 3,147x205%7763,0

2 _
- oo 107 =2104,048 kN

Nx =

lw

n? EJ _ 3,147x205%2769,0

2
- 5o 107 =750497 kN

Ny =

lw

1 (n? Els
[

+ GJTJ =

1 3,142x205%328485,9
11,72 8,6402

102 + 80><36,9><102) = 2799,292 kN
Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajgcych przekrdj przed obrotem 11 = lge
=8640 mm:
35iy

= 215/ fa = %x 215/ 215 = 5250 <8640 = I,

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.

Wspétrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspotrzednych srodka $cinania i
punktu przylozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametroOw zwichrzenia: A; =
0,610, A> = 0,530, B = 1,140.

Ao = A1 by + Az as= 0,610 0,00 + 0,530 x0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny+\/(A0 Ny)2 +B? s NyN: =

0,000x750,497 + J(o,000x75o,497) 2 4 1,140%%0,1172x750,497%2799,292 = 193,499

Smuktos$¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

Ju=115/Mr/ Mor = 1,15%-| 145,134/ 193,499 = 0,996

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 4,320; xb =4,320.
- wzgledem osi X
Mg = ap W fg = 1,000x675,0x215x102 = 145,134 kNm
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Wspotczynnik zwichrzenia dla AL =0,996 wynosi ¢ = 0,761
Warunek nos$nosci (54):

M« _ 75482 _
@ Mrc ~ 0,761x145134 ~ 0,683<1

Nosnos¢é przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb = 8,640.
-wzdhuz osi Y
Vr = 0,58 Ay fg=0,58%17,3%x215x10* = 215,107 kN
Vo =0,6 Vr = 129,064 kKN
Warunek no$nosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V = 34,945 < 215,107 = Vr
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 4,320; xb =4,320.
- dla zginania wzgledem osi X: Vy = 0,000 < 129,064 =V,
Mgy = Mg = 145,134 kNm
Warunek nosnosci (55):

Mx 75482 _
My | 145134~

0,520<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 27,6 mm
agr =1/ 250 = 8640/ 250 = 34,6 mm
amax = 27,6 < 34,6 = ag

7. tawa fundamentowa L-1

Skala 1:20
z[m]

0,00

5,70

(=]

™)
1,50 OJ
) A
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1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

PROJEKT TECHNICZNY — B. KONSTRUKCYJNA

Istniejgcy wzgledny poziom terenu: z; = 0,00 m,

Projektowany wzgledny poziom terenu: zp = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

POWIAT
WOLOMINSKI

Lp. |Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 3,20 Piasek $redni 1,40
2 3,20 0,30 It pylasty 3,20
3 3,50 nieokresl. Piasek drobny 3,50

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: §ciana

Szerokos$¢: b=0,25 m,

Wspotrzedne koncow osi $ciany:

X1 =0,00 m,

Y1 = -0,10 m,

dtugosé: 1=5,70 m,

X2 =0,00 m,

Y2 =5,60 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.

3. Obciazenie od konstrukcji

Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: Zone = 1,20 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My Y
obcigzenia” [kN/m] [KN/m] | [KNm/m] [-]
1 D 116,2 0,0 0,00 1,20

“ D - obcigzenia state, zmienne dlugotrwate,

4. Material

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B30,
Srednica pretéw zbrojeniowych:

na kierunku x: dyx =12,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtownego: x,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzgledniac strzemion.

5. Wymiary fundamentu

nazwa stali: RB 500 W,

Wzgledny poziom posadowienia: zf= 1,50 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B =0,60 m,

Wysokosé: H=0,30 m,

L=570m,

mimo$réd: E = 0,00 m.

D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

na kierunku y: dy = 14,0 mm,
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6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikow analizy no$nosci i mimo$rodéw

Nrobc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,50 0,47 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,60m, L =5,70m.
Wzgledny poziom posadowienia: H=1,50 m.
Rodzaj obcigzenia: D,

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukceji na jednostke dlugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 116,20 kN/m, mimosrod wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,30 m,
moment: My = 0,00 kKNm/m.

Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke dtugosci

fundamentu:

sita pionowa: G = 14,10 kN/m, moment: Mgy = 0,00 KNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu polozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspdtczynnikow obciazenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:

N,=(N+G)-L=(116,20 + 14,10 | 10,04)-5,70 = 742,69 | 719,54 kN.
Moment wzglgdem $rodka podstawy:

M: = (-N'E + Hx'E; + My + Mgy)-L = (-116,20-0,00 + 0,00 | 0,00)-5,70 = 0,00 | 0,00 kNm.
Mimosrod sity wzgledem $rodka podstawy:

er = |M{/N,| = 0,00/719,54 = 0,00 m.

er=0,00m<0,10 m.
Whniosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nos$ci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2¢=060-2:0,00=0,60m, L'=L=570m.

Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 2):
$rednia gesto$¢ obl.: ppr = 1,74 t/m,  min. wysoko$¢: Dmin = 1,50 m,
obcigzenie: ppw)'g Dmin=1,74-9,81-1,50 = 25,62 kPa.

Wspotczynniki nosnosci podioza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: @y = Dyryym = 33,00-0,90 = 29,70°,
spOjnos¢: cu(r) = Cum)"ym = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,
Ng = 7,18 Nc = 29,43, Np = 17,79.

Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 6 = |Hx|'L/N; = 0,00-5,70/742,69 = 0,0000, tg d/tg ®y¢) = 0,0000/0,5704 = 0,000,
is=1,00, ic=1,00, ip=1,00.

Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentows:
pe() Ym g = 1,02:0,90-9,81 = 9,01 kN/m?.

Wspdtczynniki ksztaltu:
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mg=1-0,25-B'/L'=0,97, mc=1+0,3-B/L'=103, mp=1+1,5B'/L"=1,16.
Odpor graniczny podioza:

Qe = B'L'(Mc-Nc-cu(ry ic + Mp No*po g Dmin‘io + Me-Ne-pe()'g-B’+is) = 1934,07 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

Nr = 742,69 kN <m-Qmg = 0,81:1934,07 = 1566,59 kN.
Whniosek: warunek nos$nosci jest spelniony.

7. Stan graniczny 11

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:

Osiadanie pierwotne: s’ =0,22 cm.

Osiadanie wtorne: s’ = 0,00 cm.

Wspétczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s'+A-s""=0,22+0-0,00 = 0,22 cm,

8. Wymiarowanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia lawy na przebicie

Nr obc. | Przekrdj Sita tnagca No$nos¢ betonu | Nosnos¢ strzemion
V [kN/m] V: [KN/m] Vs [KN/m]
* 1 1 0 293 -

8.2. Sprawdzenie lawy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do osi tawy:
sifa pionowa: N;=116 kN/m, moment: M, = 0,00 kKNm/m.
Mimosrod sity wzgledem $rodka podstawy:
er = |M/N,| = 0,00 m.

"
| | Przebicie lawy w przekroju 1:
w Sita $cinajaca: Vsg=0,5:(q1 + gc)'c =0 kN/m.

Nos$nos¢ betonu na $cinanie: Vgrg = fegrd = 1200-0,24 = 293 kN/m.
Vsq = 0 KN/m < Vgrg = 293 KN/m.
Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

q2 q1

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia lawy na zginanie

Nrobc. | Przekr6j | Moment zginajacy Nosno$¢ betonu
M [kNm/m] M; [KNm/m]
* 1 1 3 -
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8.4. Sprawdzenie lawy na zginanie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do osi tawy:
sifa pionowa: N; =116 kN/m, moment: M, = 0,00 kKNm/m.
Mimosrdd sity wzgledem $rodka podstawy: er = [Mi/N¢ = 0,00 m.

lL " Zginanie lawy w przekroju 1:
| Moment zginajgcy: Msq = (2:q1 + 0s)-s%6 = (2-193,7 + 193,7)-0,03
=3 KNm/m.
© Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 0,3 cm?/m.
Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.
S
a2 qs q1

9. Zbrojenie lawy

Zbrojenie glowne na kierunku x:
Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego: As = 1,0 cm?/m.
Srednica pretow: ¢ =12 mm, rozstaw pretow: s =25,0 cm.
Prety rozdzielcze:
Srednica pretow: ¢ =8 mm, liczba pretow: nr = 2.
Zbrojenie dodatkowe podluzne:

Prety podtuzne: 4 - ¢12 mm, strzemiona: ¢6 mm co 20 cm.

Ilos$¢ stali na 1 mb: 9,1 kg/m,

0,30

ilo$¢ stali na cala lawe: 52 Kkg.

H=

Ilo$¢ betonu na 1 mb: 0,18 m®/m,

ilo§¢ betonu na calg lawe: 1,03 m°,

Il0§¢ stali na 1 m® betonu: 50,4 kg/m?®.
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Ministerstwo Rodziny,
Pracy i Polityki Spotecznej

PROJEKT TECHNICZNY — B. KONSTRUKCYJNA

11 RYSUNKI

POWIAT
WOLOMINSKI

NR RYSUNKU TYTUL RYSUNKU SKALA
K-01 RZUT FUNDAMENTOW 1:75
K-02 RZUT KONSTRUKCJI PARTERU 1:75
K-03 RZUT KONSTRUKCJI | PIETRA 1:75
K-04 RZUT KONSTRUKCJI Il PIETRA 1:75
K-05 RZUT KONSTRUKCJI ATTYKI 1:75
K-06 RZUT KONSTRUKCYJNY A-A 1:75
K-07 RZUT KONSTRUKCYJNY B-B 1:75
K-08 RZUT KONSTRUKCYJNY C-C 1:75
K-09 EAWA FUNDAMENTOWA L/1 1:25
K-10 EAWA FUNDAMENTOWA L/2 1:25
K-11 EAWA FUNDAMENTOWA L/3 1:25
K-12 EAWA FUNDAMENTOWA L/4 1:25
K-13 STOPA FUNDAMENTOWA SF/1 1:25
K-14 RDZENIE ZELBETOWE Rd/1;Rd/2 1:25
K-15 RDZEN ZELBETOWY Rd/3 1:25
K-16 SCHODY SCH/1/1 1:25
K-17 SCHODY SCH/1/2 1:25
K-18 SCHODY SCH/1/3 1:25
K-19 SCHODY SCH/2 1:25
K-20 SZYB WINDOWY 1:25
K-21 UZUPENIENIE MONOLITYCZNE ISTNIEJACYCH STROPOW MN/1_2 1:25
K-22 BELKA WSPORNIKOWA BW/1 1:25
K-23 BELKA WSPORNIKOWA BW/2 1:25
K-24 WIENIEC ZELBETOWY W/1 1:25
K-25 WIENIEC ZELBETOWY W/2 1:25
K-26 WIENIEC ZELBETOWY W/3 1:25
K-27 WYMIAN WM/1 1:25
K-28 WZMOCNIENIE PODCIAGU PD/1 1:25
K-29 NADPROZA STALOWE 1:25
K-30 BELKA STALOWA BS/1; KATOWNIK 100x10 1:25
K-31 DZWIGARY DACHOWE 1:25
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